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こんな研究室はいかが？

高専
神戸市立工業高等専門学校

一般科　谷口　博
神戸市立工業高等専門学校

一般科　谷口　博



高専とは？

• 高等専門学校の略
• 国立（例：明石高専）
　 　 National Institute of Technology, Akashi College 

• 公立（例：神戸高専）
　 　 Kobe City College of Technology

• 実践的・創造的技術者を養成することを
目的とした高等教育機関

• 全国に国公私立合わせて57校あり、全体
で約6万人の学生が学んでいる

（参考文献：文部科学省ページhttp://
www.mext.go.jp/a_menu/koutou/kousen/index.htm）

http://www.mext.go.jp/a_menu/koutou/kousen/index.htm
http://www.mext.go.jp/a_menu/koutou/kousen/index.htm


設置基準（高等教育機関）

専門職大学院 大学 短期大学 高等専門学校

目的

学術の理論及び応
用を教授研究し、
高度の専門性が求
められる職業を担
うための深い学識
及び卓越した能力
を培うこと。

学術の中心として
、広く知識を授け
るとともに、深く
専門の学芸を教授
研究し、知的、道
徳的及び応用的能
力を展開させるこ

と。

深く専門の学
芸を教授研究
し、職業又は
実際生活に必
要な能力を育
成すること。

深く専門の学芸
を教授し、職業
に必要な能力を
育成すること。

http://www.mext.go.jp/b_menu/shingi/chousa/koutou/061/gijiroku/__icsFiles/afieldfile/2015/01/08/1354342_2.pdf



学校制度としてはニッチな学校

http://www.mext.go.jp/a_menu/koutou/kousen/index.htm
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５年間で実践的な技術者を養成する高等教育機関

■５学科に分けられた早期工学教育

■豊富な実験・実習

■ゆっくり学べる専門科目

高専とは？



高専の沿革
• 昭和36年度

• 5年制の高等教育機関として工業に関する高等専門学校を制度化

• 昭和37年度
• 一期校設立：函館・旭川・平・群馬・長岡・沼津・鈴鹿・明石・宇
部・高松・新居浜・佐世保（神戸高専は昭和38年に神戸市が設置）

• 昭和51年度
• 高専卒業生の進学先である長岡技術科学大学、豊橋技術科学大学開
学

• 平成14年度
• 沖縄高専開学（現存する全ての学校が揃う）

• 平成21年度
• 国立高等専門学校4校高度化再編：

• 仙台高専（宮城高専と仙台電波高専を統合再編）
• 富山高専（富山高専と富山商船高専を統合再編）
•  香川高専（高松高専と詫間電波高専を統合再編）
•  熊本高専（八代高専と熊本電波高専を統合再編）



全国の高専
https://www.kosen-k.go.jp/Portals/0/resources/img_graph/graph_h30.gif

国立：51校
公立：3校
私立：3校



神戸高専の場所
兵庫県神戸市西区学園東町8-3



アクセスマップ
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機械工学科　～ネジひとつからロボットま
で～

電気工学科　～地球環境を守るオンリー１技術
者～

電子工学科　～世界をつなげる技術がわかる
～

応用化学科　～有用な新物質の創造と利用～

都市工学科　～環境・防災と都市空間デザイ
ン～

座学による機械工学の専門知識の修得と
様々な実習による実践的学習できるカリキュ
ラム

「電気工学」を基礎から応用までを体系的に修
得
電気主任技術者など資格取得に有利なカリキュ
ラム
情報通信技術とそれを支えるエレクトロニクスを
修得
電波暗室、クリーンルーム、無響室などで実践的
学習
豊富な実験と科目で物質の本質から利用まで幅広く修
得
最先端の研究から化学 ・生物を駆使できるエキスパー
トに
人々が快適な暮らしをするための「都市づくり」を修
得。
『地球の彫刻家』ともいえるエンジニアになれる。

神戸高専の専門学科

一般科一般科



カリキュラム（例：電子工学科）



時間割例（応用化学科の１年生と４年
生)



高専での生活

（疑似セメスター）



平均求人倍率は 25.4 
倍

内定率は 100%

求人倍率17.9倍(733人)機械工学科
学生数
74人進学

33人
45% 就職

41人
55%

就職希望 41人
　　　内定 41人
　　　内定率
100%

残りの求人数
692人（94%）

学生数
36人進学

13人
36% 就職

23人
64%

就職希望 23人
　　　内定 23人
　　　内定率
100%

残りの求人数
641人（97%）

求人倍率28.9倍(664人)電気工学科

学生数
32人進学

12人
38% 就職

20人
63%

就職希望 20人
　　　内定 20人
　　　内定率
100%

残りの求人数
577人（97%）

求人倍率29.9倍(567人)電子工学科

学生数
41人進学

25人
61% 就職

16人
39%

就職希望 16人
　　　内定 16人
　　　内定率
100%

残りの求人数
356人（96%）

求人倍率23.3倍(372人)応用化学科

学生数
39人進学

21人
54% 就職

18人
46%

就職希望 18人
　　　内定 18人
　　　内定率
100%

残りの求人数
617人（97%）

求人倍率35.3倍(635人)都市工学科

抜群の就職率(2016年度卒業生)



三菱重工業、トヨタ自動車、本田技研、ＪＲ西日本、ＪＲ
東海、パナソニック、東レ、川崎重工業、関西電力、三菱電機、ヤンマー
、旭化成、大阪ガス、日立製作所、ダイキン工業、ダイハツ工業、スバル
、ヤクルト、JALエンジニアリング、…

機械工学科

神戸市、尼崎市、関西電力、中部電力、東京電力、大阪ガ
ス、カネカ、ＪＲ東海、ＪＲ西日本、パナソニック、キヤノン、三菱電機
、富士電機、川崎重工業、ダイハツ工業、ダイキン工業、シスメックス、
東芝三菱産業システム、…

電気工学科

パナソニック、パナソニックシステムネットワークス、三
菱電機、東芝メディカルシステムズ、古野電気、本田技研工業、JR西日本
、NHK、関西電力、三菱重工業、旭化成、西日本電信電話(NTT)、NTTコム
テクノロジー、…

電子工学科

旭化成、出光興産、花王、カネカ、東レ、日本触媒、日東
電工、石原ケミカル、住友精化、神戸工業試験所、コベルコ科研、第一三
共プロファーマ、武田薬品工業、和光純薬工業、関西グリコ、森永乳業、
ヤクルト、雪印メグミルク、…

応用化学科

国土交通省、兵庫県、神戸市、西宮市、姫路市、三木
市、JR西日本、阪神電鉄、阪急電鉄、大阪ガス、関西電力、NEXCO西日本
、新日鐵住金、大林組、五洋建設、鴻池組、竹中土木、IHIインフラシステ
ム、川田工業、日本工営、…

都市工学科

代表的な就職先



(学校案内P14参照）

神戸高専専攻科、東京大学、大阪大学、東京工業大学、
東北大学、九州大学、神戸大学、岡山大学、徳島大学、豊橋技術科学大
学、…

機械工学科

神戸高専専攻科、大阪大学、神戸大学、豊橋技術科学大
学、長岡技術科学大学、奈良女子大学、岡山大学、徳島大学、…

電気工学科

神戸高専専攻科、神戸大学、千葉大学、豊橋技術科学大
学、長岡技術科学大学、香川大学、徳島大学、立命館大学、…

電子工学科

神戸高専専攻科、京都大学、大阪大学、東京工業大学、
東京農工大学、筑波大学、神戸大学、大阪府立大学、大阪市立大学、岡
山大学、…

応用化学科

神戸高専専攻科、大阪大学、九州大学、神戸大学、横浜
国立大学、千葉大学、徳島大学、京都工芸繊維大学、九州工業大学、信
州大学、…

都市工学科

代表的な進学先



教育　　　：総合情報センター、LL教室、図書館
実験・研究：電子顕微鏡、クリーンルーム、400 MHz 

NMR

教育環境

OS: Ubuntu + Win10
LAN: SINET に 10G で接続



情報基礎の授業

• 第1章演習室の利用方法
• 第2章SNS 利用について
• 第3章電子メール
• 第4章Linux の基本コマンド（OS：ubuntu）
• 第5章タイピング
• 第6章パーソナルコンピュータの基礎知識（ハードとソフト）
• 第7章インターネットとセキュリティ
• 第8章WWW を利用した情報検索
• 第9章ワードプロセッサ（LibreOffice）
• 第10章表計算ソフトウェア（LibreOffice）
• 第11章HTML 入門
• 第12章プレゼンテーションソフトウェア（LibreOffice）
• 第13章LATEX入門



・陸上競技部
・ソフトテニス
・ラグビー
・バレーボール
・バスケットボール
・卓球
・剣道
・弓道
・水泳
・サッカー
・空手道
・バドミントン
・野球
・アーチェリー
・テニス
・自転車競技

■運動部
・吹奏楽
・華道
・ESS
・自然科学
・電気工学実験
・電子計算機
・写真
・ライトミュージッ
ク
・MRC
・美術

■文化部
・中央執行委員会
・学生総会
・課外活動協議会
・評議会
・学級会

■学生会

・文芸
・生協
・クイズ
・環境地域貢献

■同好会

・ロボット工学研究会
・ソーラーカー研究会
・ものづくり研究会
・デザコン研究会

■研究会

クラブ・同好会一覧

・ロボコンチーム
・レスキューロボコン
チーム



NHK 　超絶 凄ワザ！（NHKのwebページ
より）



NHK 　超絶 凄ワザ！

Universal Vacuum Gripper (UVG) とは
何でも掴むロボットハンド．人間が凸
凹面に張り付いて，壁から天井を渡る
ことも可能です．「リアルスパイダー
マンを目指せ！究極の真空吸着対決」
に出演！

原理は真空吸着．凸凹面に吸着でき
るスグレモノ．ワイン，お椀，おま
けにピーマンまでこれ１つでOK！
工場自動化で活躍するロボットアー
ムにつければ，ハンドの付け替えが
不要となり，作業効率UP！



各種コンテストで活躍

デザインコンペティ
ション

ロボットコンテ
スト



どんな教員がいるか？（採用公募
例）

 教員における博士号所持割
合（75人／常勤95人＝0.76）



論座：「「忙しさ」に自滅する日本の大学」より引用
https://image.chess443.net/S2010/upload/2016112400003_1.png
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授業時間割（1コマ90 　分） 持ちコマ：
7～8

時限 月 火 水 木 金
１・２
（9:00-10:30)

3年MB
物理

3年C
物理

3年E
物理 会議

３・４
（10:45-
12:15)

3年S
物理

3年MA
物理

５・６
（13:05-
14:35)

会議
4年E
応用物
理

７・８
（14:50-
16:20)

防災減災入
門／会議

3年D
物理



高専教員の業務

• 授業：7コマ
• 委員もしくは担任

• 総合情報センター長
• 図書館長

• 理科主任
• クラブ顧問（自然科学部）
• 諸々の委員会
• 地域貢献

• 出前授業、公開講座（年1回以上）
• 国立高専は上記に加えて「寮務」が加わる
• 研究活動（科研費申請資格あり、というか申請必須）



私の仕事場：研究室（１）



私の仕事場：研究室（２）



私の仕事場：研究室（３）



私の仕事場：物理講義室（１）



私の仕事場：物理講義室（２）



私の仕事場：物理実験室（１）



私の仕事場：物理実験室（２）



実験
の例



 １年物理実験 No.1

力学的エネルギー測定実験（１）

2017年度神戸市立工業高等専門学校・1年物理

斜面を下る実験球の衝突実験を通して,　各実験で
の実験球の運動エネルギーと位置エネルギーを求
め,　力学的エネルギー保存則について考察する.　

斜面を下る実験球の衝突実験を通して,　各実験で
の実験球の運動エネルギーと位置エネルギーを求
め,　力学的エネルギー保存則について考察する.　

 実験目的 



CH1 CH2

CH2:
CH1:



CH1

CH2

CH2

CH1
=/2

=

円が閉じる
周波数を探
す．→ f0

CH1:
 x=Vxsin(t+)

CH2: 
 y=Vysint

x

y

x
y



今日の実験
1 . 霧箱（きりばこ）実験
2 . 放射線の強さの測定



 霧箱の原理 飛行機雲ができるのとだいたい同じしくみ

飛行機は、飛んでいるときに、ジェットエンジンから「あたたかい水蒸気」
　と、「すす」や「ちり」 を出している。

あたたかい水蒸気

すす、ちり

飛行機が飛び去って、
水蒸気が冷えてくると・・・

「すす」や「ちり」のまわりに
冷えた水蒸気があつまって霧（きり）が発生する



授業の様子（学生実験）



霧箱で見える放射線の軌跡



座学
の例



円運動と単振動の関係

2017年度神戸市立工業高等専門学校・1年物理



コイルに蓄えられるエネルギー

2014年度神戸市立工業高等専門学校・2年物理

電流が i→０ と変化すると Li→0
このときの電流がした仕事W

I[A]の電流が流れている
コイルに蓄えられている
エネルギー

㊿ ㊿ 



ヤングの実験（４）光の干渉条件
          光路差 が，次の条件のとき，干渉し
た波（光波）は明るく／暗くなる

       （ ）：⑭　

⑮　
・・・　明るく
なる
・・・　暗くな
る

2019年度神戸市立工業高等専門学校・3年物理



座学（防災
減災入門）
の例



海底の年齢

米国・大気海洋庁（NOAA）
（単位：万年）

神戸高専・高専生のための防災・減災入門（第二回／谷口）



プレートテクトニクス／過去・現在・未来

神戸高専・高専生のための防災・減災入門（第二回／谷口）

PALEOMAP　Project　
(http://www.scotese.com/)

650万年前 514万年前 458万年前 425万年前 390万年前

356万年前 195万年前

152万年前

1万8000年
前

390万年前

250万年後現在 50万年後



台風の経路の季節変化

神戸高専・高専生のための防災・減災入門（第二回／谷口）

気象庁ページより



クラブ
活動で
は



研究らしい？活動（流星電波観
測）
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流星電波観測の原理



地域貢
献活動
では



小学生向けのイベント＠神戸市総合児童センター（こべっこらんど）

神戸高専サイエンスフェスタ(2016/11/19)



小学生向けのイベント＠神戸市総合児童センター（こべっこらんど）



中学校での出前授業(2017/02/16)



中学校での出前授業(2018/09/05)



中学校での出前授業
（2017/12/4）



中学校での出前授業（神戸新聞2015/1/24
日）



自己紹介

• 修士論文
「惑星大気に於ける慣性不安定に関する研

　究」
• 博士論文

「赤道β平面浅水系における線形シアー流中
の不安定モードの物理的解釈」

• 職歴
• 北大PD→京大防災研PD→JAMSTEC/PD→

ハワイ大IPRC/PD→神戸高専（現在）※理化学研究所計算科学研究機構客員研究員（2014年11月-2019年3月）
※海洋研究開発機構シームレス環境予測研究分野 外来研究員（2014年11月～）
※国土交通省近畿地方整備局　新都市社会技術融合創造研究会プロジェクトGR

（2016年6月～2019年3月）



付録



応用物理の授業スケジュール（前期）

2016年度神戸市立工業高等専門学校・3年物
理

週 テーマ 内容（キーワード）

1 ガイダンス，数学的予備知識 授業の進め方、最低限必要な数学を復習

2 座標系と力・速度・加速度 座標系，力の成分，物体の速度と加速度

3 軌道と加速度の接線成分・法線成分 接線加速度と法線加速度

4 ニュートンの3法則 重力だけが働くときの質点の運動

5 重力と速度に比例する抵抗力 速度に比例する抵抗力が働く質点の運動

6 束縛運動 束縛力（垂直抗力，摩擦力等）を理解する

7 単振動 距離に比例する復元力

8 中間試験

9 抵抗力・強制力が働くときの運動方程
式

復元力+速さに比例する抵抗力および強制
力

1
0

ばねに結ばれた質点の運動 種々の形態のばねに結ばれた質点の運動

1
1

万有引力 惑星の運動，静止衛星，振り子時計の周期
等

1
2

ガリレイの相対性原理 慣性系に対して等速直線運動する座標系

1
3

慣性系に対して加速度運動する座標系 慣性系と加速度系の運動方程式

1
4

慣性系に対して回転する座標系 コリオリの力と遠心力

1
5

定期試験解答，運動量保存則 運動量と力積の関係および運動量保存則



応用物理の授業スケジュール（後期）

2016年度神戸市立工業高等専門学校・3年物
理

週 テーマ 内容（キーワード）

16 角運動量保存則(1) 力のモーメントと角運動量

17 角運動量保存則(2) 角運動量保存則

18 仕事と運動エネルギー 仕事と運動エネルギーの関係

19 位置エネルギー, 力学的エネル
ギー

座標だけで決まる保存力

20 質点系の重心 多くの質点からなる質点系における重心

21 質点系の運動方程式と保存則 質点系に外力と内力が働くときの運動方程式

22 衝突 弾性衝突と非弾性衝突，跳ね返り係数

23 中間試験

24 剛体の運動方程式 剛体の運動を重心運動とそのまわりの回転運動

25 剛体のつり合い 剛体のつり合い条件

26 固定軸のまわりの剛体の運動 質点の並進運動と剛体の回転運動

27 慣性モーメント 回転運動に対する慣性を表す慣性モーメント

28 剛体の回転運動 慣性モーメントに関する定理

29 剛体の平面運動 剛体が平面内で並進運動と回転運動する平面運動

30 解析力学の初歩
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