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JVO開発の基本方針と歩み

• 世界の天文リソースの相互利用
国際ヴァーチャル天文台連合(IVOA)

の国際標準作りに積極的に参加（大石，
白崎はchair, vice-chairを務める/た。）

• JVOチームメンバーが目指すサイエンス

を実現できる検索・解析システムを構築
することをuse caseに想定

プロトタイプを製作，評価，改善
このループに基づいて運用システム

を設計・製作

• 運用システムを共同利用に供し，利用者
からのフィードバックをシステム改善に
生かし，高機能化する。

• すばるやALMAを中心とするデータ公開
・解析システムの一部(ARCの一部）を
提供し，JVOメンバーやその周囲の研究

者が科学的研究を行い，かつ，日本や
世界の天文学の発展に貢献。

• 2002～2005年
JVOがIVOAに参加。VOQLの提案。
プロトタイプシステムの製作・改善

• 2006年：他国のVOシステムと試験接続

• 2007年
データ解析ワークフローの試験実装

• 2008年
JVO運用システムを公開，コンテンツ
(Digital Universe)拡充，SuprimeCAM
on-demand mosaicing機能を公開，
NAREGI連携

• 2009年
JVOメンバーによる科学的成果！全天

対応並列検索・処理システムの試験実
装，HSCの接続検討，ARCとの接続の
検討，ISAS/C-SODAとの接続

• 2010年
全天対応システムやHSC,ARCとの接
続システム構築，IVOA WS日本開催
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VO Projects in the world

• 15 countries and a region (EU)
• International Virtual Observatory Alliance (IVOA)

Standards to interoperate VOs

• Meta data,
data models,
data accesses,
output format,
etc.



Astronomical Virtual Observatories
~ Dataグリッド環境 ~ 

Canada VO

China VO

JVOのデータサービスは 2008年3月から公式運用され，
すばるのSupCAMやHDSの全データをはじめとして，
1300を超える資源にアクセス可能。
データ表示（画像，スペクトル）やカタログデータのプロットが
容易。

6January 16, 2009 第1回 データ科学WS



User Portal
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http://jvo.nao.ac.jp/portal/
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Quick Image viewer,
SED plotter, etc
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Spectrum Data Viewer
• Display
• Baseline 

estimation
• Line 

detection & 
parameter 
read

• ・・・
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Link to external resources
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Quick Multiple Catalog Search 

Toward higher access efficiency to 
“Frequently Used DBs” -- ~ 109 records
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Acceleration by means of Table Partitioning

Search 
radius

Result 
objects Elaspted time (sec) # of HTM 

conditions

arcmin # Postgre
SQL

Our 
method ratio Postgre

SQL
Our 

method

1 2 6.460 0.042 154 32 32

10 165 3.807 0.030 127 16 16

60 6697 6.468 0.107 60 32 32

100 26720 2.016 0.307 6.6 4 16

180 57246 9.044 0.709 12.8 48 72

Table design:
•Partitioning with HTM 
(Hierarchical 
Triangular Mesh)
•Upper level : level 6   
: 8×46 = 32768 
segments
•Tables are partitioned 
by Upper HTM level : 
32768 tables

(by 田中昌宏さん)
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JVOアクセス統計 (2008 Nov)

JVO公式運用開始

1TB



すばるデータ解析 GRID システム

DAS
Data Analysis Service

SRS
Storage Resource Service

MDS
Monitoring and 

Discovering 
Service

DSS

JVO
Portal

~30 CPU Cores

1 Gbps x 11ports

1 Gbps x 5 ports

30 TB

0. DAS server periodically report 
its status (load average…)

2. Query an available 
DAS server.

1. Data 
Request

3. Job submit

4. Search data location on SRS

5. Data Transfer FTP

6. Data Transfer FTP

48 Gbps
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実例 (58mosaic/12CPU Core)

Raw Data
6872 files (120 GB)

Flat-field Data 
581 files (20 GB)

SupCAMの全アー

カイブデータ（～2000
fields） を4日で処理
可能 ! （３０CPU Cores）



SuprimeCAMデータへのアクセス

•オンデマンドでの画

像モザイク＆較正

•作成済みモザイク画

像も用意されている

•~ 10 TBytes

JVO ポータルで最も多く

利用されているサービス
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Study on Environment around QSOs
~1000 AGNs -- SupCAM+UKIDSS

Clustering at > 99% confidence level



VOを利用した成果論文
• Young stars and brown dwarfs surrounding Alnilam (eps Ori) and Mintaka (del Ori) Caballero J.A. & Solano E., 2008, A&A, 485, 931
• SDSSJ124155.33+114003.7 -- a Missing Link Between Compact Elliptical and Ultracompact Dwarf Galaxies Chilingarian I.V. & Mamon G.A., 2008, 

MNRAS, 385, 83
• Invisible sunspots and rate of solar magnetic flux emergence Dalla S., Fletcher L., Walton, N. A., 2008, A&A, 479, L1
• Fossil Groups in the Sloan Digital Sky Survey Santos W.A., Mendes de Oliveira C., Sodre L. Jr, 2007, AJ, 134, 1551
• Albus 1: A Very Bright White Dwarf Candidate Caballero J.A., Solano E., 2007, ApJ, 665, L151
• Using VO tools to investigate distant radio starbursts hosting obscured AGN in the HDF(N) region Richards A.M.S., Muxlow T.W.B., Beswick,R., et 

al., 2007, A&A, 472, 805
• Flare productivity of newly-emerged paired and isolated solar active regions Dalla S., Fletcher L., Walton N.A., 2007, A&A, 468, 1103
• eSDO algorithms, data centre and visualization tools Auden E., Toutain T., Zharkov S., 2007, AN, 328, 356
• The DRaGONS Survey: A Search for High-Redshift Radio Galaxies and Heavily Obscured Active Galactic Nuclei Schmidt S., Connolly A., Hopkins 

A., 2006, ApJ, 649, 63
• Cluster Merger Variance and the Luminosity Gap Statistic Milosavljevic M., Miller C.J., Furlanetto S.R., Cooray A., 2006, ApJ, 637, L9
• High-Energy Astrophysics and the Virtual Observatory Padovani P., 2006, Chinese Journal of A&AS, 6, 73
• Spatial orientation of galaxies in the core of the Shapley concentration - the cluster Abell 3558 Aryal B., Kandel S.M., Saurer W., 2006, A&A, 458, 

357
• SearchCal: a virtual observatory tool for searching calibrators in optical long baseline interferometry. I. The bright object case Bonneau D., Clausse

J.-M., Delfosse X. et al., 2006, A&A, 456, 789
• The shaping of planetary nebula Sh2-188 through interaction with the interstellar medium Wareing C.J., O'Brien T.J., Zijlstra A.A. et al., 2006, 

MNRAS, 366, 387
• Radio-loud Narrow-Line Type 1 Quasars Komossa S., Voges W., Xu D., Mathur S. et al., 2006, ApJ, 132, 531
• Luminous AGB stars in nearby galaxies. A study using virtual observatory tools Tsalmantza P., Kontizas E., Cambrésy L., Genova F., Dapergolas

A., Kontizas M., 2006, A&A, 447, 89
• Using Virtual Observatory Tools for Astronomical Research Kim S.C., Taylor J.D., Panter B., Sohn S.T., Heavens A.F., Mann R.G., 2005, Journal of 

the Korean Astronomical Society, 38, 85
• Discovery of optically faint obscured quasars with Virtual Observatory tools Padovani R., Allen M.G., Rosati P., Walton N.A., 2004, A&A, 424, 545 
• ….
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